Pabouas nporpamMmmMa no XuMuu

o [JlosicHUTEJILHAHA 3ANMNUCKA

PaGouas mporpamma o npeaMery «XuMus» 118 8-9 kimaccoB pazpaboTana

e Ha ocHoBe ®PI'OC OO0 (PenepanbHoro 3akona ot 29.12.2012 Ne 273 — ®3 crateu 10,
11, 12, 28, 29, 30, 47, 66 «O06 o6pazoBanuu B Poccuiickoii denepanumny),

® TpUMEpHOI 00pa30BaTEIBHON MPOTPAMMBI CpeTHEero o0Iero oOpa3oBaHus 0100PEHHOM
denepanbHbBIM - y9€OHO-METOAMYECKUM OOBEIMHEHHEM TI0 00meMy 00pa30BaHUIO
(mpoToko:n 3aceqanmst ot 8 ampens 2015 r. Ne 1/15), pa3meneHHON B peecTpe OCHOBHBIX
o0m1eo0pa3oBaTeNbHBIX TporpaMM MHHHCTEpCTBa 00pazoBaHMs W Hayku Poccuiickoii
®denepanuu,

e npukaza MunucrtepctBa obpa3zoBanus U Hayku P® ot 17 nexabps 2010 r. N 1897 "O6
VIBEp)KIEHHH  (eIepalbHOTO  TOCYAapCTBEHHOTO  00pa3oBaTeIbHOTO  CTaHIapTa
OCHOBHOTO 00111€T0 00pa3zoBaHus" (C U3MEHEHUSMH U JOTIOJTHEHHUSIMHU )

e aBTOpPCKOi mporpamme «Xumust 8-9» O.C.I"'abpuensna.

® OCHOBHOW 0O0pa3oBaTENLHOM MpPOTpaMMbl OCHOBHOTO oOIero oopazoanuss MBOY
«I'mvuazng Ne40» ;

e yueOHoro mnaHa MBOVY «I'umuazus Ne40».

® TIPUMEPHOI MPOrpaMMbI OCHOBHOTO OOIIEro 00pa3oBaHUs 10 XUMUU KaK WHBAPHAHTHOMN
(0oOs13aTENBHOI) YaCTH Y4€OHOTO Kypca;

Jlannass pabouasi mporpaMmMa OpPHEHTHPOBAaHAa Ha HCIOJI30BAaHHWE YUYEOHWUKOB IO XUMHUU U
yaeOHO-MeToandeckux nocoduit YMK, co3maHHBIX KOJIJICKTHBOM aBTOPOB TOJ PYKOBOJCTBOM
O.C.T'abpuensiHa.

N3yuenne xumuu Ha 0a30BOM YpOBHE cCpemHero (IOJHOTo) oOmero oOpa3oBaHUs
HAIPAaBJICHO HA JOCTIKCHHE CIICAYIOIINX Ueleli:

* OCBO€HHME 3HAHUI O XMMHYECKOW COCTaBJISAIONICH €CTECTBEHHOHAYYHON KapTHUHBI
MHpPa, BAKHEUIITUX XUMUYECKUX TTOHATHUAX, 3aKOHAX U TCOPHUSIX;

* OBJIaJleHHe YMEHUSIMHM HAOJII0OaTh XUMHUUYECKHE SIBJICHUS, TPOBOIUTH XUMHUYCCKUIT

* OJKCHEPUMEHT, MPOU3BOJAUTH PACUEThl HA OCHOBE XMMHUYECKHX (OPMYNT BEHIECTB U
ypaBHEHUH, NPUMEHATh MOJTY4YCHHbIE 3HaHUS A OOBSCHEHHS Pa3HOOOPa3HBIX
XUMUYECKUX SIBJCHUH M CBOWCTB BEIICCTB, OIICHKH POJU XHMHH B Pa3BUTHH
COBPEMEHHBIX TEXHOJIOTUN U TIOJYYEHUU HOBBIX MaT€pPHAIIOB;

* pa3BUTHe TIO3HABATEIbHBIX HHTEPECOB W HWHTEIUIEKTYaJlbHBIX CIIOCOOHOCTEH B
rporecce CaMOCTOSATEILHOIO npuoOpeTeHUs XUMHYECKUX  3HAHMH c
WCIIOJb30BAHUEM  Pa3JIMYHBIX  HMCTOYHUKOB HMH(POpMAIlMK, B TOM  YHCJE
KOMIIBIOTEPHBIX, a TaK K€ MPOBEACHHS  XUMHUYECKOIO  SKCIIEPUMEHTA,
CaMOCTOSITEILHOTO TMPUOOPETeHHsT 3HAHUW B COOTBETCTBUUM C BO3HUKAIOUIUMU
KU3HEHHBIMU MTOTPEOHOCTSIMU,

* BOCIHMTAaHHME YOSXKIECHHOCTH B MO3UTHBHOW POJIM XMMHH B XU3HU COBPEMEHHOTO
oOmrecTBa, HEOOXOIUMOCTH XUMHUECKHA TPAMOTHOTO OTHOIICHHS K CBOEMY 3/I0POBBIO
U OKpYXalolleil cpene, OTHOUIEHUS K XUMHUHU KaK K OJHOMY U3 (DyHIaMEHTaTbHBIX
KOMIIOHEHTOB €CTECTBO3HAHUS U DJIEMEHTY OOIIeUeI0BeUeCKON KyIbTYpHI;

* NpUMeHEHHe TMOJIYYEeHHBbIX 3HAHUH W YMeHHi a1 0e30MacHOr0 HCIOJIb30BaHUS
BEIIIECTB M MAaTEPHAJIOB B OBITY, CEILCKOM XO3SHCTBE M HA MPOU3BOJCTBE, PEUICHUS
MPaKTUYECKUX 3aJa4 B T[OBCEAHEBHON IKU3HMU, NPEIYNPEKICHUS SBICHUH,
HaHOCALIUX BPEJl 3I0POBBIO YEJIOBEKA U OKPYKAIOUIEH cpelie.



Gopmuposanue y ydalmuxcs XUMHYECKOW KapTUHBI MHpa Kak OpPraHMYeCKOW 4YacTh €ro
LIEJIOCTHOM €CTECTBEHHOHAaYUYHOMN KapTHUHBI;

pazeumue IO3HABATEIIbHBIX HMHTEPECOB, HMHTEUICKTYAIBHBIX M TBOPYECKUX CIIOCOOHOCTEH
y4yaluxcsl B MPOLECCe U3YUYEHUSI HMU XMMUYECKONW HayKU U €€ BKJa/la B COBPEMEHHBIN HAy4HO-
TEXHUYECKUH MPOTrPeECC;

Gopmuposanue BAKHEHIINX JTOTUYSCKUX OTEpalliii MBINUICHUS (aHAIU3, CHHTE3, 0000IIeHHE,
KOHKpEeTH3allus, CpPaBHEHUE M Jp.) B IPOLECCE IO3HAHUSA CUCTEMbl BAKHEWIINX MOHSTHUH,
3aKOHOB U TEOPHI O COCTaBe, CTPOCHUHU U CBOWCTBAX XMMHUECKUX BEILIECTB;

gocnumaHue yoeXIEeHHOCTH B TOM, YTO NPUMEHEHUE MOJYYEHHbIX 3HAHUN U YMEHUH 10 XUMUU
ABIISICTCSI OOBEKTHBHOH HEOOXOIMMOCTBIO Ui 0Oe30macHOW paboThl C BEHIECTBAMHU H
MaTepuajaMu B ObITY U Ha MIPOU3BOJICTBE;

npoexmuposanue N peanuzayus BbITYCKHUKAMM OCHOBHOW IIKOJIBI JIMYHOM 00pa3oBaTenbHON
TPAeKTOpUHU: BBIOOp Mpoduis oO0ydeHHss B cCTapuied IIKoJie WM MNpo(ecCHOHAIbHOIO
00pa30BaTENILHOTO YUPEKICHUS;

061a0enue KIIOYEBBIMH  KOMIETEHIMSIMU  (y4eOHO-TI03HABATEIbHBIMU, HH(OPMALIMOHHBIMU,
LIEHHOCTHO-CMBICJIOBBIMH, KOMMYHUKaTUBHBIMH )

Ha n3yuenne npeamera «XuMus» B OCHOBHOM IIKOJIE BbIAenseTcs 138 yacos: B 8 kinacce
70 gacoB (2 4 B Hefeno, 35 yueOHBIX Hellenb), B 9 kimacce 68 gacoB (2 4 B Heneno, 34 yueOHbIe
HEJIEH B KKJIOM KJIacce).

Ilnanupyemblie pe3yabTaTbl 00pa30BaTeJbHOM 00J1aCTH
«EcTecTBEHHO-HAYYHOT0 00pa3oBaHus» npeaMeTa « XUMHUA»

1) popmupoBaHue NepBOHAYATBEHBIX CUCTEMATU3UPOBAHHBIX MPEJICTABICHUI O BELIECTBAX,
WX TPEeBpallleHUsIX U MNPAKTHUYECKOM MPUMEHEHUU; OBIAJCHUE MOHATUHHBIM ammapaTtoM u
CUMBOJIMYECKUM SI3bIKOM XUMUMU;

2) oco3HaHM€ OOBEKTHBHON 3HAYMMOCTH OCHOB XHMHYECKOW HAyKd Kak o00iacTu
COBPEMEHHOTO €CTECTBO3HAHUS, XMMHUUECKUX MPEBPALEHUN HEOPraHUYEeCKUX U OPraHU4YeCKHUX
BEIIECTB KAaK OCHOBbl MHOTHX SIBJICHMH >KMBOM M HEXHUBOW NPUPOJIBI; YriyOjeHue
MIpe/ICTaBJICHHUI O MaTepUaIbHOM €IUHCTBE MUPA;

3) oBnajeHWEe OCHOBAMHM XUMHUYECKOM TpaMOTHOCTH: CIIOCOOHOCTHIO aHAIM3HPOBATh U
O0OBEKTUBHO OILICHMBATDH JKU3HEHHBIC CUTYallMH, CBS3aHHBIE C XUMHUEH, HAaBBIKAMU 0E3011acHOTO
oOpallleHus ¢ BEIIeCTBAMHU, UCIIOIb3yEMbIMH B TIOBCETHEBHOM KM3HU; YMEHUEM aHATU3UPOBATh
U IUJIAHUPOBATh SKOJOTHYECKH O€30MacHOE IMOBEACHHWE B IESIX COXPAaHEHHUS 3J0POBbS U
OKPYKaIOIeH Cpeibl;

4) ¢dopMupoBaHHE YMEHHI YyCTaHABIMBATH CBSI3M MEXAY peajbHO HaOII0JaeMbIMU
XMUMHYECKUMU SIBJICHUSMHU U MPOLIECCAMU, TPOUCXOASIIUMU B MUKPOMUPE, OOBICHATH IPUYHUHBI
MHOTo00pa3usi BEILIeCTB, 3aBUCUMOCTb WX CBOICTB OT cocTaBa M CTPOCHHUS, a TaKxKe
3aBUCHUMOCTb IIPUMEHEHUS BEIIECTB OT UX CBOWCTB;

5) mpuoOpeTeHHE OMbITa MCIOJB30BAaHUS PA3IMYHBIX METOJOB H3YU€HHs BEIIECTB:
HaOJI0IEHUS 32 UX MPEBPAIIECHUSMU IPU MPOBEICHUN HECIOKHBIX XUMHUECKUX IKCIIEPUMEHTOB
C MCIIOJIb30BaHUEM JIAOOPATOPHOT0 000pYOBAHNUS U TPUOOPOB;

6) QopmupoBaHHE TPENCTABIEHUH O 3HAYEHUH XMMHUYECKOH HAyKM B pELICHUH
COBPEMEHHBIX AKOJOTHYECKUX IMpoOJieM, B TOM YHCJIE B NPEAOTBPAIICHUH TEXHOT€HHBIX M
9KOJIOTHYECKUX KaTacTpod;

IIlnanupyemsble pe3yJbTaThl 00y4YeHHs

Bpe3yﬂbmame U3yueHusa Xumuu y4eéHuK 00.1)iceH



3HATH/MIOHUMATH
-XUMUYECKYI0 CUMBOIUKY: 3HAKA XUMUYCCKUX DJIEMEHTOB, (DOPMYIbI XHMHYECKHUX BEIIECTB U
YpaBHEHUSI XUMUYECKUX PEAKIUH;
-8axcHellwiue XumuyecKkue NOHAMUA. XUMUYECKUN 3JIEMEHT, aTOM, MOJIEKYJla, OTHOCUTEJIbHbIC
aTOMHAasl U MOJIEKYJISIpHAsl MAacChl, HOH, XMMHYECKas CBsI3b, BEIIECTBO, KJIacCU(HUKaIMs BEIIECTB,
MOJIb, MOJISIPHAsT Macca, MOJISIPHBIH 00bEeM, XUMHUYECKasl PEaKIus, KIACCHU(PHUKAIUS PEaKIUi,
JMIEKTPOJIUT U HEDJEKTPOJIUT,  IJICKTPOJUTHUYECKAs  JUCCOLMALUSI, OKHUCIHUTEIb U
BOCCTAHOBUTEIb, OKUCIICHUE U BOCCTAHOBIICHHUE;
-OCHO6HblEe 3AKOHBI XUMUW. COXPAaHEHHS MacChl BELIECTB, IIOCTOSIHCTBA COCTaBa,
MEPUOIUYECKUI 3aKOH;
yMeTh

-HA3b16AMb: XUMUYECKHUE DJIEMEHTHI, COSIMHEHHUS U3YUCHHBIX KIJIACCOB;
-00bACHAMb: PU3NYECKUN CMBICT aTOMHOTO (IOPSAIKOBOTO) HOMEPA XMMHUYECKOTO AJIEMEHTA,
HOMEPOB TPYIMIBI U MEPUOAA, K KOTOPHIM DJIEMEHT NMPUHAJICKUT B MEPHOJUUECKON CUCTEME
JA.N. MeHnneneeBa; 3aKOHOMEPHOCTH HW3MEHEHHSI CBOWCTB 3JIEMEHTOB B MpeAesiax MajblX
MEePUOOB U TJIABHBIX MOATPYIIIT; CYIIIHOCTh PEaKIIMi HOHHOTO OOMEHa;
-Xapakmepuzoeams: XUMHYECKHE OHIIEMEHTHI (OT BOJOpPOJAA N0 KalbllUs) HAa OCHOBE HX
MOJIOXKEHHUs B ieproaudeckoi cucreme [I.M.MenzeneeBa u 0COOEHHOCTEH CTPOCHUS UX aTOMOB;
CBSI3b MEXKJy COCTaBOM, CTPOCHHEM W CBOMCTBAMH BEIIECTB; XUMUUYECKUE CBOMCTBA OCHOBHBIX
KJIACCOB HEOPTaHUUYECKHUX BEIECTB;
-onpedenamsp: COCTaB BEIIECTB MO X PopMyliaM, TPUHAICKHOCTH BEIIECTB K OMPEACIICHHOMY
KJIaCCy COEAMHEHUH, TUTIBI XUMHUYECKUX PEaKIui, BAJICHTHOCTh M CTENEHb OKHCIICHUS JIEMEHTA
B COCIUHEHUAX, TUI XUMUYECKOW CBSI3M B COCIMHEHMSX, BOBMOKHOCTb IPOTEKAHUS PEAKIUN
HOHHOTO OOMEHa;
-cocmagnamy’. HOpPMyNbl HEOPraHUYECKMX COCTUHEHUN M3YyYEHHBIX KJIACCOB; CXEMbI CTPOCHUS
aTtoMoB TniepBbIX 20 »3yeMeHTOB Tnepuoauueckor cucteMbl J[.M.MennaeneeBa; ypaBHEHUS
XUMHUUYECKUX PEaKIIHil;
-00pawamapca ¢ XUMUYIECKON TIOCYZI0N B TaOOpaTOPHBIM 000PYyI0BaHUEM;
-pacno3Haeams ONbIMHBIM NymeM: KACIOPOJ, BOJOPOJ, YIIEKUCIBIN ra3, aMMHAK; PACTBOPHI
KHCTIOT U IIeNIoueH, XJIOpH-, Cylb(ar-, KapOOHAT-HOHBI,
-8bIYUCTIAMB: MACCOBYIO JOJIO0 XMUMHUYECKOTO 3JIEMEHTa Mo (opMysie COEAMHEHHUS; MACCOBYIO
JIOJII0 BEIIeCTBa B PACTBOPE; KOJIMYECTBO BeEUIECTBa, OOBEM MM MacCy IO KOJUYECTBY
BEIECTBA, 00bEMY HUJIM Macce PeareéHTOB WU MPOIYKTOB PEaKIIH;

HCIOJb30BATh INPHOOPETEHHbIE 3HAHUSA W YMEHHSI B INPAKTHYECKOH

AeAITeIbHOCTH M NOBCEAHEBHOM KU3HM IS
-0e301macHOro oOpaleHus ¢ BeecTBaMi U MaTepualaMy;
-3KOJIOTMYECKU TPAMOTHOTO NIOBEACHUS B OKPYXKAIOILIEH Cpene;
-OLICHKH BIIMSIHUSI XUMUYECKOTO 3arpsA3HEHUsI OKPY’KAIOILIEe cpe/ibl HA OPraHU3M YeJI0OBEKa;
-KPUTUYECKOH OlIeHKU NH(OPMAIIUU O BEUIECTBaX, UCIOIb3yEeMbIX B OBITY;
-IIPUTOTOBJICHUS PACTBOPOB 33JaHHOM KOHIIEHTPALIUH.

IIpeamMeTHBIMU pe3yJIbTATAMMU U3YUCHHUS ITpEeaAMETa « XUMUSD) SBIJISIIOTCS CIEAYIOIIUE |
Tema: «BBeaenune B xumuio. [lpexmer xumun»
BrinyckHUK HayduTcs:

e PackpeiBaTb CMBICI OCHOBHBIX TIOHATHM: BELIECTBO, XUMHUYECKUH  DJIEMEHT,
OTHOCHUTEJIbHASI aTOMHAsl U MOJIEKYJISIPHAsI MaCChI;

e Ha3bIBaTh XMMUUYECKHUE DJIIEMEHTHI;

® BBIUKCIATH OTHOCUTEIIBHYIO MOJIEKYISIPHYIO M MOJISIDHYIO MAacChl BEIECTB, a TaKXKeE
MAaCCOBYIO JIOJIK0O XMMUYECKOTO AJIEMEHTA B COCIMHEHUSX ISl OLIEHKH MX NPAKTHYECKOU
3HAYNUMOCTH;

e CcoOmoIaTh MpaBUiia TEXHUKU 0€30MMaCHOCTH MIPH MIPOBEICHUU HAOTIOACHUIA U OTIHITOB
BbINyCKHUK MMOJYYHUT BO3MOKHOCTHh HAYYUThCH:



OIPENENAThH POJIb PA3JIUYHBIX BELIECTB B IPUPOJIE U TEXHUKE;
XapaKTepU30BaATh METO/Ibl XUMUYECKON HAyKH (HA0JII0IeHHEe, CPAaBHEHHE, SKCTICPUMEHT,
W3MEPEHUE) U UX POJIb B IO3HAHUU TTPUPO/IbI

Tema: «KATOMBI XUMHYECKHX 3JIEMEHTOB»

BrinyckHUK HayyuTCA:

PackpeiBaTh CMBICII OCHOBHBIX MOHSTHI: aTOM, M30TONbI, XHUMHUYECKass CBS3b,
3IEKTPOOTPULIATEIIBHOCTD;

OOBSACHATh (PU3NYESCKUN CMBICIT TIOPSIKOBOTO HOMEpa JJIEMEHTa, HOMepa TpYIIIIbI,
HOMeEpa MEePHUOIa;

COCTaBJISITh CXEMBbI CTPOEHHUS aTOMOB IEPBHIX 20 3JIEMEHTOB MEPUOAUYECKON CHCTEMBbI
J.M.Menneneena;

pa3nu4aTh BUAbI XUMUYECKOW CBSI3U: MOHHYIO, KOBAJICHTHYIO MOJSIPHYIO, KOBAJICHTHYIO
HEMOJISIPHYIO U METAJTUYECKYIO;

n300pakaTh AJIEKTPOHHO-MOHHBIE (OPMYIIBI BEIIECTB, OOPA30BAHHBIX XUMHUYECKUMU
CBSI3SIMU PA3HOTO BHUJIA.

Tema: «IIpocTbie BenecTsay

BrinyckHUK Hay4duTCA:

KJIacCU(PUITUPOBATh XUMHUUYECKHE OJIEMEHTHl Ha METaJUIbl, HEMETaJUIbl, WHEPTHHIC
AJIEMEHTHI (Ta3bl) 7151 OCO3HAHUS BAKHOCTH YIOPSIOYEHHOCTH HAYYHBIX 3HAHUH;
BBIYUCIISATH KOJIMYECTBO BEIIECTBA, 00bEM MIIM MACCy MO KOJMYECTBY BEIIECTBA;

BrIMyCKHUK TTOJTy9UT BO3MOYKHOCTh HAYUUTHCS:

pa3BUBaTh KOMMYHUKATUBHYIO KOMIIETEHTHOCTb, HCIIOJIb3Ys CPEACTBA YCTHOU U
MUCHbMEHHOW KOMMYHHUKAITUH TIPU pabOTe C TEKCTaMU ydeOHUKA U JIOTIOJTHUTEIIBHON
JUTEpaTypo, ClIPaBOYHBIMHU TaOIUIIAMH;

MPOSIBIISATE TOTOBHOCTh K YBOXKCHUIO MHOW TOUKH 3PSHUS TIPU OOCYKJICHUU PE3yIbTaTOB
BBITIOJTHEHHOU pabOThI

Tema: «CoeanHeHHsI XUMHYECKHX 3JI€MEHTOBY

BrinyckHUK Hay4duTCA:

OIPEENATh CTENEHb OKUCIICHUS AJIEMEHTA B COCTUHECHUSX;

ONpEeNCNATh NMPUHANICKHOCTh BEILECTB K OMNPEICICHHOMY KJIacCy HEOPraHWYeCKUX
BEIIICCTB;

paziuyaTh SKCIEPUMEHTAIbHO KHUCIOTHI W IIEJIOYH, TMOJIb3YSICh HWHIUKATOPAMU;
0CO3HaBaTh HEOOXOTUMOCTh COOJIOJIEHHs Mep Oe30MacHOCTH Mpu OOpalieHuu ¢
KHUCJIIOTaAMH U IIEJI0OYaMH.

BBISIBJIATh 3aBUCUMOCThH CBOMCTB BEILIECTB OT CTPOCHUS UX KPUCTAUIMYECKUX PEHIETOK:
HMOHHBIX, aTOMHBIX, MOJIEKYJISIPHBIX, METAJNINYECKUX;

MPUTOTOBJISATH PACTBOPHI C ONIPEACIEHHON MAacCCOBOM J10J1€l paCTBOPEHHOIO BEIIECTBA;
COCTaBIATH (POPMYJIBI HEOPTaHUYECKUX COCIUHEHHI M0 CTEMEeHSM OKHUCICHUS
JJIEMEHTOB, a TaKXe 3apsjaM HOHOB, YKa3aHHBIM B TaOJHIIE PAaCTBOPUMOCTH KHCIOT,
OCHOBAHWU U COJIEH;

BbIyCKHUK OJIYyYUT BO3MOKHOCTh HAYUUTHCS:

WCIOJIb30BaTh MPHOOPETEHHBIC 3HAHUS U YMEHUS B IPAKTHUECKOM EATETbHOCTH U
MOBCETHEBHOM KU3HU JIJIs1 IPUTOTOBJIEHUS pACTBOPOB 33JJAHHON KOHUEHTpPAIUH.

Tema: «A3meHeHus, npoucxoasilme ¢ BelecTBaMm»

BrinyckHUK HayduTCs:

MPUBOJUTH IPUMEPHI XUMHUYECKUX MPOLECCOB B IPUPOJIE;

M300paxaTh CYIIIHOCTh XUMUYECKUX PEAKIUI C MOMOIIBI0 XUMUYECKUX YPaBHEHHIA,
OOBSCHATH pa3IUYHbIE CLIOCOOBI KIaccu(PUKAIINN XUMHUYECKUX PEaKIIHii;

MIPOBOJIUTH XUMUYECKHE OTIBITHI U SKCIIEPUMEHTHI U OOBSACHSATH UX PE3YIbTATHI;



BrInycCKHUK TOJIy4UT BO3MOYKHOCTh HAYUUTHCS:

MMOHUMATh POJIb XUMUYECKUX MPOLIECCOB, MPOTEKAIOUIUX B IPUPOJIE;

IrPaMOTHO 0OpaIaThCs C BEIIECTBAMHU B TIOBCETHEBHOM JKH3HH.

Tema: «PacTBopenue. PacTBopbl. CBOCTBa PACTBOPOB 3J1€KTPOJIUTOBY»

BrinyckHUK HAayduTCS:

pacKpbhIBaTh CMBICT OCHOBHBIX TOHSITHUH: PAacTBOPBI, JJIEKTPOJIUT M HEDJIECKTPOIHT,
ANEKTPOJIUTAYECKAST JAUCCOLMAINS; OKHCIUTEIh U BOCCTAHOBUTENb, OKHCJICHHE U
BOCCTAHOBJICHHUE

O0OBSCHATH CYITHOCTh PEAKIIUH HOHHOTO 0OMEHa;

KJIACCHU(UITUPOBATH OKCHUJIBI M OCHOBAHHUS 110 CBOWCTBAM, KUCJIOTBI U COJIU TI0 COCTaBY;
COCTaBJISITh YPaBHEHUS DIIEKTPOJIUTHUYECKON JHCCOLMALMUA KHCIOT, IIEJIOYEH, COJIEH;
MOJHBIE ¥ COKpall€HHbIE HMOHHBIE YpaBHEHHUS peaknuii oOMeHa; ypaBHEHHS
OKUCITUTEILHO-BOCCTAHOBUTEIILHBIX PEAKIIHA;

COCTaBJISITh YPABHEHUS PEAKIIU, COOTBETCTBYIOIIUX MOCJIEIOBATEILHOCTH («IIETIOUKE))
MpeBpaIeHU HEOPTraHUYECKUX BEIIECTB PA3TMYHBIX KJIACCOB;

Ha3bIBaTh OOIME XHUMUYECKHE CBOWCTBA, XapaKTEepHBIC s KaXXJOro M3 KIACCOB
HEOpPraHWYECKUX BEIECTB: KUCIOT, OCHOBAaHUM, COJIEH;

MPUBOJIUTh  TIPUMEPHl  pEaKIHii, TOATBEPKIAIONINX  XUMHUUYECKHE  CBOMCTBA
HEOpPraHWYECKUX BEIIECTB: OKCUAOB, KUCIOT, OCHOBAHUU U COJIEH;

COCTaBJISATh OKUCJIUTEIBHO-BOCCTAHOBUTENBHBIN OanaHc (A1 M3YYEHHBIX peakiuil) 1o
MPEVIOKEHHBIM CXeMaM PEeaKIMil M OMNpPEAeNATh BEIIECTBO-OKHCIUTEIh U BEIIECTBO-
BOCCTAHOBUTEIb B OKHCIUTEILHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX PEAKITUSX;

MIPOBOJIUTH JTAOOPATOPHBIE OTBITHI, TOATBEPKIAIONINE XUMUYECKAE CBOMCTBA OCHOBHBIX
KJIaCCOB HEOPraHMYECKHUX BEIECTB;

BrIMyCKHHUK TIOJTy9UT BO3MOYKHOCTh HAYUUThHCS:

COCTaBJISITh MOJICKYJISIPHBIC M TIOJHBIC MOHHBIE YPAaBHEHHS TO COKPAIIEHHBIM HOHHBIM
YpaBHEHUSIM;

MPUBOUTH MPUMEPHI PEAKIIUN, TIOATBEPIKIAIONIUX CYIIECTBOBAHUE B3aUMOCBSI3U MEXTY
OCHOBHBIMH KJIaCCaMHU HEOPTaHUYECKUX BEIICCTB;

HCIIOJIb30BaTh MPUOOPETEHHBIE KITFOYEBbIE KOMITIETEHTHOCTH TIPU BBITIOJHEHUN
HCCIIEA0BATEIBCKUX MPOEKTOB 110 U3YUYECHUIO CBOMCTB, CITIOCOOOB TIOJIYUCHUS
pacro3HaBaHUs BEIECTB;

BBISIBJIATH CYIIECTBOBAHUE TI'€HETUYCCKOW B3aMMOCBSI3M MEXKJY BEIIECTBAMH B PsIY:
MIPOCTOE BEIIECTBO — OKCHJI — TUAPOKCH — COJIb;

TemaTnyecKu# miiad nmo xuMuu 8-9 Kiaccon

o01ee u3 u
Paznen Tema paznena KOJHMYECTBO | HUX | HHUX
4acoB KP I1P
1. IlepBoHayvanbHble XMMUYECKHE NOHTATHS 7
[Ipaktnyeckas pabora Nel .3HaKOMCTBO ¢ 17aOOPaTOPHBIM 1
9 obopynoBanueM. [IpaBuna 6e3omnacHoii paboTHI B
XUMUYECKOH J1ab0paTOpuH.
3. ATOMBI XUMHYECKHX JIEMEHTOB 10
4 KonTpoabsnas pabora Nel no teme «CTpoeHne aToM0B 1
XMMHYECKHX 3J1eMEHTOB
5. [IpocThrie BemecTBa 7
6 [Ipaktryeckas padora Ne2 "Hcnosb30BaHHE HOBBIX 1
' XMMUYECKUX MOHATHH, pelieHue 3a1ay ".
7. KonTpouabHnas padora Ne2 no teme «IIpocthie 1




BCIIECCTBA)»

COG,Z[I/IHCHI/ISI XUMHUYCCKHUX 3JICMCHTOB

14

[Ipaktuyeckas pabora Ne3. «IIpurotoBienue pactBopa
caxapa M OIPEJIeJICHHE MAaCCOBOM JOJIH €r0 B PaCTBOPEN.

10.

KoutpoabHnas padora Ne3 no teme: «CoeinHeHUu
XHMHYECKHX JIEMEHTOBY

11

HBMGHGHI/I?I, MPOUCXOAAIIHNE C BCUHICCTBAMU

10

12

[TpakTuaeckast padora Ne4 : «CriocoObI pa3ieneHus
cmeceil. OuncTka Bemects. PuibTpoBanue. O4ncTKa
CMECH MOBAPEHHOMN COJIU U KEJIE3HBIX OMUIIOK.»

13

[Tpaktuueckas padota Ne 5: «[Ipu3Haku XuMUIECKHX
peakuuii. OnpeneneHue xapakTepa Cpeibl.
Nuaukatopel.y

14

KountpoabsHnas padora Ned4 no teme: «U3meHnenus,
NMPOMCXOAsI e C BEIECTBAMMY

15

PactBopenue. PactBopsl. Peakuiny nonnoro oOmeHna u
OKHCIIUTEIBHO- BOCCTAHOBUTEIIBHBIE PEAKIIUI

20

16

KonTpoabHast padora NeS no reme «PacTBopsl.
PacTrBopenune. CBoiicTBa pacTBOPOB 3JIEKTPOJIUTOBY»

O06o0menne 3HaHU# MO Kypcy 8 kimacca. XUMHUYECKHE
peaknuu

KonTpoabHasi padora Nel. XumMuyecKkue BelecTBa,
XMMHYeCKHe Peakiuu

XuMudeckue pC€aKuuu B paCTBOPaAx

[Ipaktuueckas padota Nel Pemienue
AKCIEPUMEHTAJIbHBIX 33a4 10 TeMe
«ONEeKTPOIUTUYECKAS TUCCOLIUALIUS

KonTpoabHnasi padora
Ne 2 XumuyecKkue peakuyu B pacTBoOpax.

HeMeTtanasl M X cCOeTHHEHUS

28

IIpaktuyeckas padora Ne 2 M3ydeHue CBOMCTB CONISHOM
KHMCJIOTBI

IIpaktuyeckas pabora Ne3 HM3yueHue cBOICTB cepHO
KHCIIOTBI

[Ipaktuyeckas padora Ne4 [lonmyueHne ammuaka u
U3Y4YEHHE €r0 CBOICTB

10

[Ipaktuyeckas padora NeS5 [lonyueHue yriekuciaoro rasa.

KauecrBennas pCaKius Ha Kap60HaT - HOHBI

11.

KonTpoabHnas pabora Ne3 «Hemeraniabi».

12.

MeTamisl ¥ UX COeIMHEHUS

15




13 HpaKTHHGCKaH pabota Ne6 «OKEcTKocTh BOJBI M CIIOCOOBI 1
e€ yCTpaHEHUs»
14, [Ipaktuyeckas pabora Ne7 Pemenune 1
HKCIEPUMEHTAIBHBIX 33134 1o TeMe «MeTauibl»y
15, Kourtpoabsnas padora Ned o reme «MeTasliibl M BX 1
COeMHEeHHUs.
16. XUMUS M OKpYXKAIOIas cpeaa 3
17. O060011eHIEe 3HAHWI 110 KYPCY XUMHHU 8
Htoro 138 9 13
Coaep:kanue npeamera «Xumus» 8-9 kiace
Paznen Cojaepikanue
Pazoen 1. Ocnognvle nonamus | XuMusi — HayKa O BEIIECTBAaX, MX CTPOEHUH, CBOWCTBaX M
xXumuu  (ypoeenv  AMOMHO- | IPEBPAILECHUSAX. Mertomapt MIO3HAHUS B XUMUU:

MONEKYNAPHBIX
npeocmaeienuil)

HaO0JIIO/ICHHE, DKCTIEPUMEHT, H3MepeHue. VICTOYHMKHM XUMHUYECKOU
nHpOpMaIIUK: XUMUYECKas TuTepaTypa, laTepHer.

Yucrele BeniecTBa U cMecu. OuncTka BeniecTs. [IpocThie U clnokHbIE
BemiecTBa. MeTamibl U HeMETallJIbl. XUMHUYECKHI DJIEMEHT, aToM,
MoOJieKylia. 3HAaKU XHMHYECKHX 3JIEMEHTOB. XuMHUecKas dopmyra.
BanentHocte  xummueckux — sneMeHTOB.  CoctaBieHue Gopmyn
OMHAPHBIX COCAMHEHUN TIO BAJEHTHOCTH AaTOMOB XHMHUYECKHX
JJIEMEHTOB M OIPEJIEICHUE BAJICHTHOCTH aTOMOB XHMHUYECKUX
3JIEMEHTOB MO (opMyaamM OWHAPHBIX COEIUHEHHH. XuMHUuecKas
CUMBOJIMKA. 3HAKHM XUMHUYECKHUX DBJIEMEHTOB M INPOUCXOXKJIECHHUE HX
Ha3BaHUU. Xumudeckue Qopmynbl. MHAEKCHT B KOI)PHUITUEHTHI.
OTHOCHUTENBHBIE aTOMHAs U MOJIEKYJIsipHasg Macchl. PacueT maccoBoit
JIOJIM XUMHUYECKOTO 3JIEMEHTA M0 (OpMYyJie BEIECTBA.
OtHocuTenbHass aroMHas Mmacca. OTHOCUTENbHAs MOJEKYISIpHAS
Macca. MaccoBass J0JIsI XMMHUYECKOTO D3JIEMEHTa B  CII0KHOM
Bewlectee. KommuectBo BemiectBa. Mousib. MousipHass macca u
MOJISIPHBIA 00BEM.

®u3nyeckue sBJICHUS U XUMUYECcKue peakunu. [IpusHaku u yciaosus
NPOTEKAaHUs XHUMHYECKUX pPEAKUUWd. 3aKOH COXPAaHEHUS MaccChl
BELIECTB NPH XMMHUYECKUX peaKUUsAX. XUMUYECKUE YPaBHEHUS.
Kosddunmentst B ypaBHEHHMSX XUMHYECKMX pEaKIui  Kak
OTHOIICHMSI KOJIMYECTB BEILIECTB, BCTYMAIOIIUX U O0Opa3yloluxcs B
pe3ynbrate XuMuUuyeckod peakuuu. llpocreiimme pacueTsl 10
YPaBHEHUSIM XUMUYECKUX PEAKIUH.

OcHOBHBIE KJacChl HEOPraHMYECKHX coenuHeHuil. HomeHkmarypa
Heoprannueckux BemecTB. Kucnopoa. Bo3ayx. I'openune. Oxcupsl.
Okcuapl MeTaIOB U HeMmeTaiioB. Bogopoa. Boxa. Ounctka BOJBI.
Abspanusi BoAbl. B3aummonencTBue BOABl C OKCHJIAMU METAIOB U
HEMETAJUIOB. Kucnotsi, KIIaCCU(pHUKAIUSI u CBOMCTBA:!
B3aUMOJCICTBUE C MeTa/llaMH, OKCHJaMU MeTaioB. OCHOBaHWUS,
KIaccu(UKaMs W CBOWMCTBA: B3aUMOJICUCTBHE C OKCHUIAMHU
HEMETaIJIOB, KucimoTamMu. AmdoTtepHOCcTh. KHCIOTHO-OCHOBHBIE
unaukatopel. Comu. Cpennue conu. B3ammoneiictBue conell ¢
MeTaJUlaMH, KucloTaMmu, Ienoyamu. CBsi3b MeXIy OCHOBHBIMU
KJIACCaMU HEOPraHMYECKUX COEAMHEHUH.

[lepBoHauanbHblE TPEACTABICHHUS O €CTECTBEHHBIX CEMENCTBax
(Tpymnmnax) XMMHYECKUX DJIEMEHTOB: MIEJI0YHbIC METAJUIbI, TAJIOTEHBI.




Pazoen 2. Ilepuoouueckuii
3aKOH u nepuoouueckasn
cucmema XUMUUECKUX
anemenmos JI.H.Menoeneesa.
Cmpoenue eeujecmea.

[Tepuognueckuit 3aKOH. Hcropus OTKPBITUSA
NEPUOUYECKOI0 3aKOHA. 3HAUYEHHUE IEPUOJIMYECKOrO0 3aKOHA s
Pa3BUTHSI HAYKH.

Ilepuonnueckas cucrema XumMuyeckux oanemenros JI. W
MenpeneeBa, ee CTpyKTypa: Majble U OOJIbIINE NEPUObI, TPYIIIBI U
noarpynns! (riaaBHas U noOouHas). [lepuonmyeckast cucrema Kak
CIPAaBOYHOE TOCOOHME sl TOJMYYEHHS CBEICHHHA O XHUMHUYECKHX
JJIEMEHTAaX.

[lepronuueckasi cucremMa Kak €CTeCTBEHHOHAy4Hasl KjacCU(pUKaIUs
XMMHMUYECKUX d3JeMeHTOB. TabimuyHas Qopma IpeacTaBiICHUS
KJIacCCU(PUKAIMU XUMHUYECKHX 3JieMeHTOB. CTpyKTypa TaOJIMLbI
«Ilepnognyeckass cucreMa xumuyeckux dnemeHtos . M.
MenneneeBay. @OU3NYECKHII CMBICT MOPSAKOBOrO (aTOMHOTIO)
HOMEpa, HOMepa Iepuoja W HoMepa Ipynmbl (JUIsl JIEMEHTOB A-
TpyI).

Crtpoenue atoma: spo U AIEKTpoHHAsE 00osouka. CocTaB aTOMHBIX
Anep: NPOTOHBI M HEUTpOHBI. M30Tomel. 3apsn aTOMHOTO sjpa,
MaccoBO€ 4YMCIO M OTHOCUTENbHas aToOMHas Mmacca. DJIeKTPOHHas
000s104Ka aToMa. ODJEKTPOHHBIE CJIOM aTOMOB JJIEMEHTOB MajbIX
MIEPHO/JIOB.

Xumuueckas CBSI3b. DJIEKTPOOTPHUIIATEIIBHOCTh aTOMOB.
KoBanentHas HenonsipHas M mojisipHas cBs3b. VoOHHAs CBS3b.
BaneHTHOCTB, CTENEHb OKUCIICHHUS, 3aps]] MOHA.

Pazoen 3. Mnozooopa3zue
XUMUYECKUX PeaKyuil.

Knaccudukanus XUMHUYECKUX pPEaKIUA: pPEaKIWH COCAMHCHHUS,
pasnoxenusl, 3aMEIICHHUS, obOMeHa, 3K30TEPMUYECKHUE,
3HIAOTEPMUYECKHUE, OKHMCIIUTEIIbHO-BOCCTAHOBHUTEIILHEIE,
HE0OpaTUMbIe,00paTUMBIE.

CkopocCTh XUMUYECKHX peakiuil. DakTopshl, BIHUAIONIAE HA CKOPOCTh
XUMHUYECKUX PEaKIIUH.

PactBOphl. DnekTponuTHuecKkas AUCCOLUAMSA. IJIEKTPOJUTHI U
HEIJIEKTPOJUThl. KaTHOHBI M aHMOHBI. Jlucconuanus coJieid, KUCIOT
W OCHOBaHWUH B BOJHBIX pacTBopax. Peakuum noHHOTO OOMEHa B
pacTBOpax EKTPOIUTOB.

CBolicTBa OKCHJIOB, KHMCJIOT, OCHOBaHUM M COJIEH B CBETE TECOPHUH
3JIEKTPOJIUTUYECKON JUCCOLMAIIMU U TIPOIECCOB OKUCIIECHUSI-BOCCTA-
HOBJIEHHUS. [ eHeTuYecKue psiibl METAIlNIa K HEMeTasa

IlonsiTHE O CKOPOCTHM XUMHYECKOM peakuuu. PaKTOphl, BIUAIOIIKE HA
CKOpOCTh XUMHUYECKHX peakinii. Katammsaropsl u xatamu3. MHTHOUTOpPEI.
AHTUOKCHUIAHTEL.

[lorsiTne 00 DSNMEKTPONUTUYECKONW TUCCOIMAIMH. OIEKTPOIHUTHl U
HEDIIEKTPOIHUTHL. MeXaHW3M JHUCCOLHUAIUN DJIEKTPOIUTOB C Pa3IUIHBIM
xapakTepoM cBsi3u. CTereHb IeKTPOIMTHIECKOH auccoruarun. CruibHbIe
U CIIa0bIe DIIEKTPOIUTHI.

OcHoBHbie mnonoxkenust TOJl. MonHble ypaBHeHMs peakuuil. Peakuuu
oOMeHa, waymme 10 KoHna. Kiaccumdukamuss MOHOB M WX CBOWMCTBA.
MonekynspHble 1 HOHHBIE YPaBHEHUS PEAKIIUA.

Kucnorsr, nx xmaccudukamws. Jlucconnans KHCIOT U UX CBOWCTBA B CBETE
TO/. BzaumoaelicTBuE KUCIOT C METAJUIAMHU. DNEKTPOXUMHUYECKHH psif
HaNpPsHKEHUH METaIUIoOB. B3anMOIeHCTBUEKUCIIOT ¢ OKCUAaMH METAJLIOB.
B3aumo gelicTBre KUCIIOT C OCHOBAHHSIME — PEAKIIHS HEHTpaTH3aIlHH.
B3aumonelicTBue KUCIOT ¢ consiMu. Mcnons30BaHre TaONMHIbI
PacTBOPUMOCTH TSI XapPaKTEPUCTUKA XUMHUYECKHX BEIIECTB.

OcHoBaHus, ux Kinaccuukanus. [lucconuanys OCHOBaHUN M X CBOWCTBA
B ceere TOJI. B3aumojeiictBue ocHOBaHMM c coyisiMu. Vcmonb3oBaHue




TaOJIUIBI PACTBOPUMOCTH I XAPaKTEPUCTUKH XHMHYECKHUX CBONCTB
ocHOBaHMU. B3anmonaecTBue menodei ¢ OKCUIaMu HEMETAIIOB.

Conu, ux auccornuanus u cBoiicTBa B ceeTe TOJI. B3anmopeiictBue comneit
C METaJlJIaMH, OCOOCHHOCTH ITHX PEaKIIHH.

BzaumogeiictBue comeldi ¢ comsmu.  Mcmonb3oBaHHE — TaOJIUIBI
PacTBOPUMOCTH I XapaKTEPUCTUKH XUMUYECKUX CBOMCTB COJICH.
I'mppomns. I'mpponus no xatuony. I'maposnns mo anuvoHy. I'maponus 1o
KaTHOHY W aHHOHY. Bomopoansii mokaszarens (pH).

Pazoen 4.  Mnozooopazue
eeugecms.

EcrecTBeHHBIE CEMENCTBA XMMHYECKHUX DJIEMEHTOB METAILUIOB U
HeMeTa/uioB. OOIIas XapakTepuCTUKa HEMETAUIOB Ha OCHOBE HUX
MOJIOKEHUS B  TMEPUOJAMYECKON  cucTeMe. 3aKOHOMEPHOCTH
W3MEHEHUsI PU3NYECKUX U XUMUUYECKUX CBOMCTB HEMETAJIOB —
MPOCTHIX BEIIECTB, UX BOJOPOAHBIX COCIMHEHU, BBICIIMX OKCHJIOB
Y KUCJIOPOJCOACPKAIMNX KUCIOT HA TPUMEPE AIEMEHTOB BTOPOrO U
TPETHETO MEPUOIOB.

OO6mras xapakTepucTUKa HEMETAJUIOB: ToJiokeHue B [lepuoanaeckoit
cucreme xumudeckux sneMeHToB JI. M.MenneneeBa,0co0eHHOCTH
CTPOCHHS aTOMOB, JJeKTpooTpuiiareabHocTh (D0) Kak wmepa
CHEMETATUYHOCTIY, psag D0.

T'anoreHoBOJOpOJbI M WX CBOMCTBA. ['amoreHoBOJOPOJHBIE KHUCIIOTHI:
IJIABUKOBAs, COJITHAsE, OPOMOBOIOPO/IHAS, HOMOBOIOPOIHAS. [ alOreH  IbI
U UX cBoicTBa. [IpuMeHeHne COeIMHEHUN rajJoreHOB B HAPOJHOM XO3siii-
ctBe. KauecTBeHHnas pCaKkuuna Ha raJiIor€HUuJI-uOH.

CTpoeHHe daTOMOB TaJIOTCHOB W HX CTCIICHHU OKHUCIICHHUA. CTpOCHI/Ie
MOJICKYJI T'aJIOT'CHOB. dOusnyeckne U XUMHYCCKHE CBOMCTBA TaJOrCHOB.
IIpumeHeHre TaJOreHOB U UX COEAMHEHNN B HAPOJITHOM XO3SMCTBE.
[Tpon3BOACTBO CEPHOIMl KUCIOTHI. buonornueckoe 3HaYeHHE cepbl, e
MIpUMEHEHHE (IEMEPKYPU3AIIHS).

OOmiass XapakTepuCTUKa METAJZIOB Ha OCHOBE HX IIOJOXKEHUS B
NEepPUOINYECKO cucTeMe. 3aKOHOMEPHOCTH M3MEHEHUsI (PU3HUECKUX
U XMMUYECKHUX CBOMCTB METANIOB — IPOCTHIX BEUIECTB, UX OKCUJOB
U THUAPOKCHUJIOB Ha IIPUMEPE DSJIEMEHTOB BTOPOrO U TPETHETO
nepuosioB. AmdorepHble  coenuHeHus — amomuHusA.  OOmias
XapaKTEPHUCTHKA XKeJe3a, ero OKCUJI0B U THIPOKCUIOB.

BemectBa opranndeckue u Heopranudeckue. OCoOOEHHOCTH OpTraHUYECKUX
BemeCTB. IIpwumHBI ~ MHOTOOOpa3ws  OpPraHWYECKUX  COCTUHCHUH.
BaneHTHOCTE M CTENEHL OKHWCICHHS yriepoda B  OpPraHUYECKHUX
COCINHCHUIX. TeOpI/IH XUMHYECKOI'0 CTPOCHUS OPraHN4YCCKUX COCI[I/IHGHI/Iﬁ
A.M.bytnepoBa. CtpykTypHBIE (QOpMyabl. 3HAYE€HHE OpraHUYEeCKOH
xumuu. IlpenenbHble W HempenaenbHbIE YraeBoAOpPoAbl. CTpyKTypHas
(hopmyna. Peaxius neruapupoBaHusl.

CoupThl — NPEICTABUTEIN KUCIOPOACOAEPKAIIMNX OPraHUYECKIX
COGHHHeHHﬁ. dusnueckre 1 XUMHYECKHE CBOMCTBA CIIUPTOB.
dusnonornyeckoe I[eﬁCTBPIe Ha OpraHu3M MCETAHOJIAa U 3TAaHOJIA.

YKCYCHB,H KHCJIOTa, e€ CcBOHcTBa M IIPUMCHCHUC. chycmm Kucioma —
KOHCepearm nuuiesovlx npodykmog. CTGapI/IHOBaH KHCJI0Ta —
MNPEACTAaBUTCIIb )KUPHBIX Kap6OHOBLIX KHCJIOThI

Pazoen5. Ixkcnepumenmanvuasn
Xumus

JeMoHCTPAaMOHHBIA " JIa00paTOPHBIN JKCIIePHUMEHT.
1.Ilpumepsl ¢usznyeckux sBieHuil. 2. Ilpumepbl XUMHYECKHX
peakuuii ¢ SApKO BBIPAXEHHBIMU HW3Y4aeMbIMHM IIPU3HAKAMM,
OKHUCJIUTENIBHO-BOCCTAHOBUTENBbHBIE ~ peakiMu.  OKHCIHTENb U
BOCCTaHOBUTENb, OKHCIEHHUE W BOCCTaHOBIEHHE. OKHUCIUTENBHO-
BOCCTAHOBUTEIIbHBIE peakuuu. CocraBnienue YPaBHEHUHU
OKHCIIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIIBHBIX peakuuin METOJ0M
JIeKTpoHHOro Oaynanca. 3. Peaknuum coeiMHEeHMs, Ppa3oKeHHs,




3amMenieHus, ooMeHa. 4. Peakiuu, WUTIOCTPHPYIOIIUE CBOMCTBAa U
B3aUMOCBS3M OCHOBHBIX KJIACCOB HEOPraHUYECKUX COCAUHEHUH. 5.
OnpIThI, WUIIOCTPUPYIOLINE 3aKOHOMEPHOCTH WM3MEHEHHS CBOMCTB
IIEJIOYHBIX METAJUIOB U TajoreHoB. 6. OmbIThl, WILTIOCTPUPYIOILINE
3aKOHOMEPHOCTH U3MEHEHUS CBOICTB TUAPOKCUIOB u
KHCJIOPOJICOAEPKALLMX KHUCJIOT 3JIEMEHTOB OJHOro mnepuoda. 7.
[Ipumepbl OKUCIUTENBHO-BOCCTAHOBUTENBHBIX peakiuil.8.PakTopsl,

BIIMSIOIINE HA CKOPOCTh XUMUYECKUX PEAKIIUM.
9.1lpumepbl  3HIO- U OSK30TEPMHUYECKHUX  PEAKILIMMH.

BCIICCTB.

CpaBHeHuE 3JIEKTPONPOBOJHOCTH  PACTBOPOB  AJIEKTPOJIUTOB U
HeanekTpoauToB. 11. Peaknmuum wnonHOTOo OOMenHa. 12. OmnbiIThl,
WUTIOCTPUPYIOIINE GU3UUYECKUE U XUMHYECKHE CBOMCTBA M3y4aeMbIX

10.

TemaTn4veckoe IJIAHUPOBAHHUE MPEeAMETA «XuMHu»

Tema

ConepxaHue TEMbI

Koi-Bo
JacoB

TEMA 1

BBeaen
XHMHAIO

He B

XumMusiT — HayKa O BEIIECTBAaX, HMX CTPOEHWUH, CBOMCTBAX U
npeBparnieHusx. [IpaBmia TexHukn 0€301MacHOCTH.

[TonsiTHE O XMMHYECKOM »>JeMEHTe U (opMax €ero CyleCTBOBaHUS:
CBOOOJHBIX aTOMaX, MPOCTHIX U CIOMKHBIX BEIIECTBaX.

[IpeBpamienus BemecTB. OTINYHE XUMAYECKUX PEAKIIUNA OT (PU3HUECKUX
ABJIeHUI. Ponb xumuu B xu3HU yenoBeka. Kpatkue cBeneHus: 3 UCTOpUn
BO3HUKHOBEHUsI M pa3zButusg xumuu. llepuon anxumuu. I[lonsite o
¢dunocodcrom kamue. Xumust B XVI B. PazButne xumuu Ha Pycu.

XuMu4eckass ~ CUMBOJIMKA. 3HAaKM  XUMHUYECKHMX  JJIEMEHTOB U
IPOUCXOXKACHUE HX Ha3BaHUU. Xumuueckue Qopmysbl. MHAEKCH u
kodpdunmenTsl. OTHOCUTENBHBIE aTOMHAs M MOJIEKYJspHash MaccChl.
Pacuet MaccoBoii 10711 XUMHUYECKOTO 3JIEMEHTA 10 opMyJie BEIIeCTBa.

HepI/IO,Z[I/I‘IeCKI/Iﬁ 3aKOH. HCTOpI/IH OTKPLITUA TMCPUOANYCCKOI'O0 3aKOHA.
3HayeHue ICPUOAUYICCKOI'0 3aKOHA JIs1 Pa3BUTHUA HaYKI/I.HepI/IOHI/I‘leCKaﬂ
CUCTEMAa XHMMHUYCCKHUX OJIICMCHTOB I[ . MeHz[eneeBa, €C CTPYKTYypa:
Malple KU OOJBIIHE nepuoanl, rpylmnbl W MMOATPYIIIIbI (FJ'IaBHaH u
no6quas[). Hepnozu/mecxaﬁ CUCTCMaAa KaK CIIPpaBOYHOC rmocooue JJIA
IMMOJIYYCHUSA CBEJICHUM 0 XMMHUYECKHUX dJIeMEHTaX.

TEMA

2

ATOMBI

XUMHYECCKUX
3JIEMECHTOB

ATOMBI KaKk opmMa CyIIeCTBOBAaHUS XUMUYECKUX 3J1eMeHTOB. OCHOBHBIE
CBEICHMs O CTpOoeHHH aToMOB. CTpoeHne atoMa. Jloka3aTenbcTBa
CJI0’KHOCTHU cTpoeHust aroMoB. OnbiThl Pesepdopaa. [lnanerapuas
MOJENb CTPOEHUSI aToma. M30Tomnsl.

CocTaB aTOMHBIX AACP: IPOTOHBI U HCﬁTpOHBI. OtHOCHUTEIbHAS aTOMHAs
macca. B3auMOCBsI3b MOHSATHH «IIPOTOHY, ((HeﬁTpOH)), «OTHOCHUTCJIbHAsA
aToMHas Macca». HM3MeHeHue 4ucia IIPOTOHOB B AApC aToMa —

10




06p330BaHI/Ie HOBBIX XUMHYCCKHX 3JICMCHTOB.

N3meneHue uncna HEUTPOHOB B sApe aToMa — 00pa30BaHUE U30TOIIOB.
CoBpeMeHHOE OINpeeIeHUE MOHATUS «XUMHUYECKUN 3eMeHT». M30Tonbl
KaK pa3HOBUAHOCTH aTOMOB OJHOI0 XMMHYECKOIO 3JIeMEHTa. SnepHble
peakuuu.

OnektpoHbl. CTpOEHHE JIIEKTPOHHBIX O00JIOYEK aTOMOB XHUMUYECKHUX
anemeHToB Ne 1—20 mnepuommveckoit cucrembl [[. WM. Menneneesa.
[lonsiThe O 3aBepHICHHOM U HE3aBEPIIEHHOM DJJEKTPOHHOM  CIIOE
(3HEPreTHYeCKOM YPOBHE).

ITepuonnueckas cucrema xumudeckux snemeHToB . . Menneneesa u
CTPOCHHE aTOMOB: (PU3UUYECKUIM CMBICI MOPSAKOBOTO HOMEpA DJIEMEHTa,
HOMEpa TPYIIIbI, HOMEpa Mepuoa.

N3menenue uncia 3IeKTPOHOB HAa BHEIITHEM DJIEKTPOHHOM YPOBHE aToma
XUMUYECKOTO  JJIeMEHTa —  00pa3oBaHWE  MOJIOKUTEIBHBIX  H
OTPUIIATENILHBIX HOHOB. MOHBI, 00pa3oBaHHbIE aTOMaMH METAUIOB H
HeMeTaJIoB. [I[prUurHbI M3MEHEHHS] METAUTHYECKUX U HEMETALNTHYECKUX
CBOWCTB B mepuogax W Tpynmnax. OOpazoBaHWE YaCTHIIBI, KOJIUYECTBO
9JIEKTPOHOB Y YaCTHUIIBI U aTOMA.

OO6pazoBanue OwHapHBIX coenuHeHud. [loHsATHE 00 WOHHOW CBS3M.
Cxembl 00pa3oBaHus HOHHOM CBsI3U. VIOHBI- KATHOH W aHUOH.

B3anmoseiictBie aTOMOB XUMHUYECKHUX JJIEMEHTOB-HEMETANIOB MEXY
co0oii — oOpa3oBaHHE JBYXaTOMHBIX MOJIEKYJT IPOCTBIX BEIIECTB.
KoBanentHass HenonsipHass XUMHYECKasi CBSI3b. OJIEKTPOHHBIE U

CTPYKTYPHBIE ()OPMYIIHI.

BsaumopneilicTBue aToMOB XMMHUYECKHX 3JIEMEHTOB-HEMETAIJIOB MEXAY
coboii — oOpa3oBaHue OWHApHBIX COCAWHEHUN  HEMETAJLIOB.
DIIEKTPOOTPUIIATETBHOCTD. [IOHITHE O KOBAJICHTHOM MOJIAPHOM CBSI3H.

BSaHMOHeﬁCTBHe ATOMOB XHWMHYECCKHUX OJJICMCHTOB-MCTAJIJIOB MCEXKAY
coboli — 06paSOBaHI/Ie MCTAINIMYCCKUX KPUCTAIOB. Ilonstne o
METaJIMYECKOM CBS3H.

TEMA 3

IIpocThie BemecTBa

[TonoxxeHne MeETaUIOB M HEMETALIOB B TIEPUOJUYCCKON CHCTEME
xumuueckux anemeHtoB J[. . MenneneeBa. Bakheiue mnpocTeie
BEIIIECTBA — METAJLJIBI: JKEJIE30, ATFOMUHUMN, KaJdbI[Uid, MarHUi, HaTPUH,
kanuii. O0mue pusnyeckre CBONCTBA METAJLIOB.

Bakueiinme npocThie BellecTBa — HEMETaIIbl, 00pa30BaHHbIE aTOMaMU
KHCJIOpOJia, BOJOPOAA, a30oTa, cephl, docdopa, yriepona. CnocoOHOCTh
aTOMOB XMMHYECKHUX 3JIEMEHTOB K OOpa30BaHHIO HECKOJIBKHUX MPOCTHIX
BEIIECTB — AJUIOTPOTIUSI.

AnnoTtpomnHsle MoaM(UKaLUU Kuciopoa, Gpocdopa u ojosa.
Mertannnieckue 1 HEMETAIIIMYECKUE CBOMCTBA MPOCTHIX BELIECTB.
OTHOCHUTENBHOCTD AEIEHUS MPOCTHIX BEIECTB HA METAJIIBI M HEMETAJLIIBI.

[Toctosinnas ABoraapo. KomuuectBo BemiectBa. Mosb. MonsipHas macca.
Mounspablii  00beM  Ta3000pa3HBIX  BemlecTB. KpaTHble  €IUHUIIBI
KOJIMYECTBA BEIIECTBA — MUJUTMMOJb M KWUJIOMOJIb, MUJUTUMETISIPHAS H
KHJIOMOJISIDHAsE MAacChl BEIIEeCTBA, MUJUTU-MOJISPHBIA W KUJIOMOJISIPHBIH
00BEMBI TA3000pa3HBIX BEIIECTB.

TEMA 4

Crenensp okucienus. OnpeneneHne CTENeHN OKUCIEHHs 2JIEMEHTOB 110
XxuMudeckoit ¢popmyne coequnenusi. Cocranenue GopMya OMHAPHBIX




Coequuenuns
XUMUYECKNX
3J1IEMEHTOB

COEIMHEHUH, 00IMiA crioco0 MX Ha3bIBaHUs. buHapHBIE COSAUHEHUS:
OKCHJIBI, XJIOPHIBL, CyIbhuabl u ap. CocraBienue ux Gopmyi.
IIpencraBuTeny OKCHIIOB: BOJA, YITICKUCIIBINA ra3 M HErameHas U3BecTb

[MpeacraBuTeNn JIETY4MX BOJOPOJHBIX COCIUHEHUIl: XJIOPOBOAOPOI M
ammuak, pocdun.

OcHoBanus1, UX cocTaB, o0mmas ¢popMmyaa U Ha3BaHUsS. PacTBopuMoOCTb
OCHOBaHuU# B Bojie. Tabnuiia pacTBOPUMOCTH THJIPOKCUJIOB U COJIEH B
Bozie. [IpencraBurenu nienoyeii: TuAPOKCH B HATPHS, KK U KJIBLIHUS.

[TonsiTue 0 kauecTBeHHbIX peakuuax. MuaukaTopsl. I3MeHeHue oKkpacku
WHJIMKATOPOB B enouHou cpene. PH cpenpl.

Kucnotsl, ux cocraB m Ha3BaHus, obmas Qopmyna. Knaccupukanus
kuciot. IlpencTaBuTeny KUCIOT: CepHasi, CoNisiHast U a30THas. V3meHenue
OKpPACK{ MHJIMKATOPOB B KUCIIOTHOM Cpefe.

Comn Kak IMPOU3BOJHBIC KHCJIOT U ocHoBanmii. IX coctaB M Ha3BaHUI.
PactBopumocTs conelr B Boze. IIpeacraBurenu conei: XJIOpHI HATpus,
kapOoHaT U docdaT KaTbIHsl.

AMop@dHBIE U KpUCTANINYECKHE BEIIECTBA.

MexMoNeKyJIsipHble  B3aUMOJCUCTBHSA.  THUNBI  KPUCTAJUIMYECKUX
pELIETOK: HWOHHAsA, AaTOMHas, MOJEKYIsIpHas ¢  MeTaJUIM4ecKas.
3aBHCUMOCTbH CBOMCTB BEIIECTB OT THUIIOB KPUCTAJUIMYECKUX PEIIETOK.

Uucteie BemecTtBa W cMmecu. [lpuMepsl KMAKUX, TBEPABIX U
razoo0pa3HbIx cMeceil. CBOMCTBA YMCTHIX BEMIECTB U cMece. MIx cocraB.
MaccoBasg 1 00beMHas JOJIM KOMIIOHEHTa cMecU. PacueTsl, CBSI3aHHBIE C
HCIIOJIE30BAHUEM ITOHITHUS «IO0JISD».

brmok pacuetHpix 3amad. 1. Pacuer maccoBoii u 0O0BEeMHOW mdoJei
KOMIIOHEHTOB CMECH BelleCcTB. 2. BEIUncienne MacCcOBOM TOJIM BEIIECTBA
B PacTBOpE MO M3BECTHOW Macce pacTBOPEHHOTO BEIIECTBA M Macce pa-
cTBopuTens. 3. BplumcieHume wMacchl pacTBOPSEMOTO BeEIIeCTBa |
pacTBOpUTEIsI, HEOOXOMMBIX ISl TPUTOTOBIICHUS ONPEACICHHON MacChl
pacTBopa ¢ M3BECTHOM MacCOBOH JI0JIeH paCTBOPEHHOTO BEIIECTBA.

TEMA

5

HN3menenus,

npoucxoadaiue ¢

BelecreaMu

duznyecKue sBICHUS, U3MEHEHUS MPOUCXOAAIINX C BeleCTBaMu 0e3
U3MEHEHHUS COCTaBa BEUIECTBA. SIBJICHMsI, CBSI3aHHbBIE C U3MEHEHHEM
KPUCTAJUTMUECKOTO CTPOEHHSI BEIIECTBA IPU MOCTOSHHOM €TI0 COCTaBe, —
¢buznueckue sBneHus. Guznueckue SBICHUS B XUMHH:

JUCTUIUTSIINS, KPUCTAUTU3AllMs, BBIIAPUBAHHE KM BO3TOHKA BEIIECTB,
HeHTpudyruposanue.

HBJ’IGHI/IH, CBsA3aHHBIC C KIBMCHCHHUCM COCTaBa BEIICCTBA, — XHMMHNUYCCKUC
pe€aKuuu. HpI/ISHaKI/I " YCJIIOBUA NPOTCKAHUS XUMHWYCCKUX peaKHHﬁ.
[TonsTHE 00 3K30- M OHAOTCPMHUYCCKUX PCAKIUAX. Peakuuun TOpPCHUA KakK
YaCTHBIN cnyqaﬁ 9K30TCPMUYICCKUX peaKuHﬁ, IMPOTCKAKOIIHUX C
BBIACJICHUECM CBCTA.

3akoH coxpaHeHus Mmacchl BemectB. M.B. JlomoHocOB. Xumuueckue
ypaBHEeHUs. 3HaueHHE UHJEKCOB . COCTaBIEHUE YPABHEHUN XMMHUYECKUX
pEaKIuu.

PacdeThl mo XUMHUYECKHM YPpaBHCHUAM. Pemtenue 3agay Ha
HaxX0XJICHUEC KOJIUMYCCTBA BCIICCTBA, MaCChl HJIU o0Bema OpOoaAYyKTa
pCaKknuu 1o KOJIUYCCTBY BCUICCTBA, MAaCCC UJIU O6’BCMy HCXO0AHOTO
BelllecTBa. PacyeTsl ¢ HCI0Ib30BaHUEM IIOHSATHS «IJ0JIsD», KOorga
HUCXOJHOC BCHICCTBO JaHO B BUAC paCTBOpaA C 3aJIaHHOM MacCOBOM JOJIeH
PACTBOPCHHOI'O BCIICCTBA MJIM COACPIKUT OMPCACIICHHYIO JOJIIO
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IIpUMECEH.

Peaknun pasnoxenus. IloHsATHE O CKOPOCTHM XMMHUYECKUX PEAKLUM.
Karammsatopsl. ®epMeHTSI.

Peakiun coenunenusi. Kartamutuueckue peakiuu. OOpatumbie u
HeoOpaTUMbIe PEaKIIHH.

Peakuuu 3amemienus. DIeKTPOXUMUYECKUM psiJl HAIPSHKEHUN METaIoB,
€ro MCIOJIb30BAaHUE JUIsI IIPOTHOZMPOBAHUS BO3MOXKHOCTH IPOTEKAHUS
peaKkiui MeXx1y METaJUIaMHU U PACTBOPAMM KUCIOT. Peakuu BeITECHEHUS
OJIHMX METAJUIOB U3 PACTBOPOB UX COJIEH APYTMMH METAJUIAMH.

Peakium oOmena. Peakumm HeWTpanu3auuu. YCIOBUS TPOTEKAHUS
peakuuii oOMeHa B pacTBOpax A0 KOHIA.

Tunel XumMudeckux peakuui (o MpHU3HAKy «4HMCIIO U COCTaB MCXOIHBIX
BEILECTB U MPOJYKTOB PEAaKIMM») Ha IMpUMEpe CBOICTB BOJbI. Peaxius

pasjokeHuss — DJIEKTPOJIM3 BOJBL. Peakuuu  coelMHEHUs —
B3aMMOJICHICTBHE BOJBI C OKCHJIAMH METAJIOB W HeMeTauioB. [loHsatue
«TUIPOKCUIBI». Peakiuu 3amenieHuss — B3aUMOJICHCTBHE BOJBI C

IICJIOYHBIMHU U HICJTIOYHO3EMEIBbHBIMU METaJIJIaMU. PeaKHI/II/I oOMeHa.

IMPAKTUKYM «Ilpocreiine u3MeHEeHUs C BeHIECTBOM))

TEMA 6

PactBopenue kak pusnko-xumuyeckuil nporecc. [lonstue o ruapatax u
Kpuctayoruaparax. Pactsopumocts. KpuBble pacTBOpUMOCTH KaK MO-
PacrBopenue. JIellb 3aBUCHMOCTH PAaCTBOPUMOCTH TBEPJbIX BEIIECTB OT TEMIIEpaTypBhl.
PacTBopbl. HaceiieHHble, HEHACBIILEHHBIE U NEPECHIIIEHHBIE PACTBOPHI. 3HAYEHUE

CaoiicTBa pacTBOPOB AJIsl MPUPOJIBI U CETBCKOIO X0341CTBA.
pacTBopoB [Tonsatne 00 SIEKTPOJUTUYECKOW JUCCOIHUAIUU. OIEKTPOJIHUTHl U
3JICKTPOJIUTOB HEIJIEKTPOJIUTHI. MeXaHu3M IHUCCOLMALMM IEKTPOJIUTOB € Pa3INYHBIM

TUTNIOM XUMHYECKOM CBsI3U. CTENEHb ANEKTPOJIUTUYECKON THUCCOLMAIIAN.
CuiibHBIC U c1a0bIe DJICKTPOJIUTHI.

OcCHOBHBIE TIOJIOKEHUS TEOPUU DIEKTPOJUTHUYECKON JAUCCOIHAIIHH.
Honnbie peakuuu. YpaBHEHHS MOHHBIX pPEaKIUW. YCIOBHUS NMPOTCKAHUS
peakiuu oOMeHa MEXIy JJIEKTPOJMTaMU JI0 KOHILIAa B CBETE€ HOHHBIX
npencrapiennil. [Ipasuino beprose.

Kucnotsl, ux knaccudukarus. Jluccornmarnust KUCIOT U KX CBOWCTBA B
CBETE TEOPHH IEKTPOJIUTHYECKON Iucconuanuu. MoJsekymnspHble U
MOHHBIE YPAaBHEHUs peaklMil Kuciaot. B3aumoaeicTBue KUCIOT €
MeTaJJIaMH. DJIEKTPOXUMHUYECKUM Psii HAPSKEHUA METAJIOB.
BzaumopelicTBue KUCIOT ¢ OKCHIaMHU MeTalllIoB. BzaumonelictBue
KHCJIOT C OCHOBaHUSMHU — pEAKIUs HEUTpanu3aiuu. BzaumoierictBue
KHCIIOT C coJisiMu. Mcronp30BaHne TaOJIUIIBl PACTBOPUMOCTH IS
XapaKTEPUCTUKU XUMUYECKUX CBOMCTB KUCIIOT

OCHOBaHI/IH, ux KJ'IaCCI/I(I)I/IKaLII/IH. Z[I/ICCOI_II/IaI_II/IH OCHOBaHMH U HX
CBOMCTBA B CBCTC TeOprUn BHCKTpOHHTquCKOﬁ JUCCOIMMAaIIH.
BzauMopelicTBue OCHOBaHUM C KHUCJIOTaMH, KUCJIOTHBIMH OKCHUJaMH U CO-
mssMu. HMcnons3oBaHue Ta6J'II/II_U>I pacTBOPUMOCTH JIA XAPAKTCPUCTHKU
XUMHUYCCKUX CBOMCTB OCHOBaHMH. Paznoxenue HEPACTBOPUMBIX
OCHOBaHMUI1 ITpU HAarpCBaHuu.

COJ'II/I, nux maccmbmcauml U gucconuranug pa3jimiHbIX THIIOB coJieil.
CBoiicTBa CcOjJeli B CBETE TCOpUn BHGKTpOHHTI/IquKOﬁ JUCCOoManu.
CunbHble U cjiaOble COJIH. BzaumopeiictBue conei ¢ METaJllIaMH,
YCJIOBUSA MMPOTCKAHUA 3TUX peaKuHﬁ. BzaumogeiicTBrue cojiel ¢ KMCIOTa-
MH, OCHOBAHHAMHU MU COJISIMH. Hcnonw3oBanue Ta6J'II/II_U>I pPaCTBOPUMOCTU
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JUISL XapaKTEPUCTUKU XUMHUYECKUX CBOWCTB COJIEH.

Oxcupl, uX KiacCUpUKAIUU U XUMUYECKUE CBOMCTBA.

I'enetnueckue pdaabl METAJLJIOB W HCMCETAJIJIOB. I'enetnueckas CBSA3b
MCXKY KiIaCCaMU HCOPraHNMYCCKUX BCIICCTB.

OKI/ICJH/ITCJH)HO-BOCCTaHOBI/ITeJII)HI)Ie peaKHI/H/I. OKI/ICJII/ITCJII) n
BOCCTAHOBUTEIIb, OKHCJICHUE U BOCCTAHOBJICHHUE.
OKHCIUTENEHO-BOCCTAHOBHUTENbHBIC peakiuu. COCTaBICHUE YpaBHCHHMA
OKHUCIUTCIBbHO-BOCCTAHOBUTCIIBHBIX pCaKIII/If/'I METOAOM E)J'IGKTpOHHOFO
OanaHca.

CBoiicTBa IPOCTHIX BEIIECTB — METAJJIOB U HEMETAJIJIOB, KUCIIOT U COJiei
B CBeTE IMPEACTaBICHUM 00  OKHUCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX
rpolieccax.

INPAKTUKYM «CBoiicTBa pacTBOpPOB 3JIeKTPOJIUTOB»

9 kjacc \
TEMA 1

O060061eHre cBeIeHN 0 XuMudeckux coenuHeHusx. Knaccuduxarnms
O0001meHne XUMHUYECKUX COETMHEHHI:3JIEMEHTHOMY COCTaBy (OMHapHBIE

3HaHM# MO Kypcy 8
KJ1acca

COCTMHEHUS, MHOTORJIEMEHTHBIEC COCTMHEHHUS );arPEraTHOMY COCTOSIHHIO;
110 PACTBOPUMOCTH B BOJI€ (PaCTBOPUMBIE, MAJIOPACTBOPUMEIE,
HEPaCTBOPUMBIE).

O06001eHne cBeieHN 0 XuMudeckux peaknusax. Kinaccuduxarms
XUMUYECKUX PEAKIHH 10 Pa3IMIHBIM OCHOBAHUSM: TI0 COCTAaBY M YHCITY
pearupyromux 1 00pa3yronuxcsi BEIIECTB; M0 TEII0BOMY 3P dekTy; mo
HaTPaBJICHUIO;[T0 N3MEHEHHIO CTETICHEH OKHCIICHHUS 3JIEMEHTOB,
00pa3yIoNIMX pearupyromne BemecTBa;no $a3e;no UCIoIb30BaHII0
KaTaJn3aropa.

[ToHsiTHE O CKOPOCTU XUMUYECKOUN peakiu. DakTophl, BIUSIONINE HA
CKOPOCTh XUMHUECKHX peakiuid. KatanmmuzaTopsl u katanu3. THMHOUTOPBHL.
AHTHOKCHAAHTBI. CKOPOCTh XUMHYECKOW peaKuu

TEMA 2
[TonsaTHE 00 MEKTPOTUTHUUECKON TUCCOITHAITUN. DICKTPOJIUTHI U
HEAJIEKTPOJUTHI. MeXaHU3M JIMUCCOLMAIMU JIEKTPOJUTOB C PA3IMYHBIM
XapakTepoM CBs3U. CTeneHb AIEKTPOIUTUYECKON AUCCOIAALINY.
CuiibHBIC U C1a0bIe DJICKTPOJIUTHI.
OcHosuble nosioxkeHust TO/I. Monnsle ypaBHeHUs peakiuil. Peakin
XuMnuecKmne oOMeHa, uayiue 10 koHna. Knaccudukanus HOHOB U UX CBOICTBA.
peakuum B MonekysspHble 1 HOHHbIE YPABHEHUS PEAKIUN.
pacTBopax Kucnotsl, ux knaccudukarus. Jluccornmans KUCIOT U UX CBOMCTBA B

ceete TOJI. B3anmoaeiicTBUE KUCIOT ¢ METAJNIaMU. DJIEKTPOXUMUYUECKUNA
PAIl HAaNpsDKEHUM MeTajuioB. B3anmoaeiicteue

KHUCJIOT C OKCHJIaMH MeTaJIoB. B3aumo nelicTBHUE KUCIOT C OCHOBAaHUSMU
— peakuus HeWTpanusauuu. Bzaumoneincreue

KHUCJIOT ¢ coissMu. Mcnonp3oBanue

TaOIUIBI PACTBOPUMOCTHU IS XapaKTEPUCTUKH XUMUYECKIX CBONCTB
KHCHOT.

OcHoBanus, ux kinaccugukanus. Jluccoruanus OCHOBaHHHA U UX
cBoiicTBa B cBeTe TOJI. B3anmoaelicTBHE OCHOBAHM C COJISIMHU.
Hcnonb3oBaHue TaOIUIbI

PacTBOPUMOCTH JUISl XapaKTEPUCTUKHU

XHUMHUYECKHUX CBOMCTB OCHOBAHUM.

BzauMmopelicTBue miea0o4Ye ¢ OKCHIaMH HEMETaJIOB.




Conu, ux qucconmaius u cBoiictsa B ceere TO/l. Bzaumoneiicteue
COJIel ¢ MeTaJuIaMH, OCOOCHHOCTH dTUX PEaKIUH.
BsanMmozelictBue coliell ¢ coisaMu. Mcnonb3oBanue TaOIuIIbI
pacTBOPUMOCTH JUIsl XaPAKTEPUCTUKU XUMHUUYECKUX CBOMCTB COJIEH.

I'maponus. I'maposms no karnony. ['maponus o annony. ['maponus no
KaTHOHY U aHHOHY. Bomopoansiii moka3zaress (pH).

TEMA 3

HemeraJuibl 1 UX
coeuHEeHHU

OO0mias xapakTepUCTHKa HEMETaUIOB: ToJioxkeHue B [lepmomnueckoii
cucreme xumuueckux anemeHToB . U.Menzeneena,

OCOOEHHOCTH CTPOEHHUS aTOMOB, JIEKTPOOTpULIaTeNbHOCTh (D0) Kak
Mepa «HEMETAJUIMYHOCTHY, paa 0.

Kpucrannmdeckoe cTpoeHrne HEMETaIOB — MPOCTHIX BEIIECTB.
Amnorponusi. Dusnyeckue cBocTBa HeMeTaIIOB. OTHOCUTETLHOCTh
MOHITUN «METAJU» U «HEMETAILD.

CtpoeHue aroMOB TaJOT€HOB M WX CTENeHW OKucieHus. [IpocTeie
BEIIECTBA U OCHOBHBIE COCIMHEHUS TAJIOr€HOB, MX CBOWCTBa. Kparkue
CBeJIeHUs O XJIope, Opome, dTope u noze. [lpuMeHeHne raJoreHoB U UxX
COCMHEHUN B HApOJHOM XO03siicTBE.CTPOCHHE MOJIEKYJ TajJOTeHOB.
dusnyeckre 1 XUMHUYECKHE CBOMCTBA TaJIOTeHOB..

l'anoreHoBogOpOBI M WX CBOWMCTBA. [ aJlOr€HOBOJOPOJHBIE KHCIIOTHI:
IJIaBUKOBAs, CoJIsTHas, OpOMOBOIOPOTHAS, WOI0BOJIOPOIHAS.
lanoremnasl u ux cBolcTBa. lIpuMeHeHUE COENMHEHWI TaJOT€HOB B
HapOoJHOM x03siicTBe. KauecTBeHHas peakius Ha TaJIOreHU/1-UOH.

Crpoenue aromMa, aJuIOTPOTHS, CBOWCTBA W NPUMEHEHHE POMOWYECKOU
ceppl. Oxcumbl ceppl (IV) um (VI), ux mnonydeHue, cBOHCTBA U
npuMmeHenue. CepHas KUCJIOTa U €€ COJIM, UX MPUMEHEHHE B HapOIHOM
xo3siicTBe. [Ipon3BOCTBO CEPHOM KMCIIOTHI.

CepoBo10po1, CEpOBOIOPOAHAS KUCIOTA, CYIbPHUIbI, KAUECTBEHHAS
peakius Ha CyJIb(pUa-uOH.

Oxkcwupl cepsl (1V) u (VI), ux monydenne, CBOMCTBA U IPUMEHEHUE.

CtpoeHne aToMa ¥ MOJICKYJIbl, CBOMCTBA ITPOCTOTO BEIIECTBA. AMMHUAK,
CTPOCHHUE, CBOICTBA, MOTydeHHEe U ipuMeHeHune. CoJTl aMMOHUS, HX
cBolictBa u npumenenue. Okcuapl azota (I1) u (IV). AzoTHas kuciorta, ee
CBOWCTBA M TpUMEHEeHHe. HUTpaThl 1 HUTPHUTHI, TpoOIeMa UX
COJICPKAHUS B CEIIbCKOXO03SHCTBEHHOW MPOIYKIIMU. A30THBIC YA0OpEHHS.

AMMI/IaK, CTPOCHHUC, CBOﬁCTBa, MOJIYYCHUC U ITIPUMCHCHHUC. Comn
aMMOHUs, UX CBOMCTBA U IMPUMCHCHHUC. A30THBIE yz[o6peHI/m CTpOCHI/Ie
MOJICKYJIbI aMMHaKa. duznyeckue 1 XUMHUYECKHE CBOfICTBa, IOJIY4YCHHUC,
CO6I/IpaHI/Ie " PacCllIO3HaBaHUEC aMMHaKa.

COCTaB, IIOJIY4YCHHUC, (bHSH‘ICCKI/Ie 1 XMMHYECKHE CBOMCTBA COJIeH
aMMOHHS: B3aUMOJCHCTBUE CO IIeI0YaMH U pa3JIOKCHUC. HpI/IMeHCHI/Ie
COJIEHi aMMOHHS B HapoJHOM XO03SMCTBE.

Oxcunpl azota. PU3HUECKUE ¥ XUMUYECKHE CBOMCTBa okcuaa a3ora (1V),
€ro MoJIy4YeHUE U MPUMEHEHHUE.

CocraB 1 XUMHUYECKHE CBOMCTBA a30THOM KUCIIOTHI KaK 3JIEKTPOIUTA.
Oco0eHHOCTH OKUCITUTETbHBIX CBOMCTB KOHIIEHTPUPOBAHHON a30THOU
KkucnoTel. [Ipumenenne azoTHoM KuCnoThl. Hutpartsl u ux ceoiicrsa. [1po-
OJieMa TIOBBIIIIEHHOTO COJIEPKaHUsI HUTPATOB B CENTbCKOXO3SHCTBEHHON

MPOAYKIUN

CtpoeHue aToma, aJuIOTpONHs, CBOWCTBa Oenoro m kpacHoro ¢ocgopa,
ux npuMmeHeHne. OCHOBHble coenuHeHus: okcul ¢ochopa (V) u
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opropochopnast  kucnora, ¢ocharel.  DocopHbie  yHOOpEHUS.
Annomponus ¢pocgpopa. Xumunueckue cBoiicta pocdopa. [Ipumenenne u
ouonornyeckoe 3Hauenue (Gocdopa. Okcua dochopa (V) - THUNUUHBIHI
KUCIOTHBIH okcua. OptodocdopHas KucioTa u Tpu psaa e€ CoJei:
¢docdater, Tuapodocdars! n muruapodocdarsl.

Crpoenue aToMa, aJlJIOTPOIIKS, CBOMCTBA MOAU(DUKALINM, TPUMEHEHHE.
Oxkcunpt yraepona (I1) u (IV), ux coiictBa u npuMmeHenue. KapooHarsr:
KaJIbIUT, COJA, OTAll, UX 3HAUE€HUE B IPUPOJIE U KU3HU YEJIOBEKA.
Annomponusa: armaz u epagum. PU3NUECKe U XUMUYECKHE CBOWCTBA
yraepona. Caxa. [IpeBecHsrit yroabs. Axcopomus. Koxke.
Kokcoxummnueckoe nponsBoactso. KapOumpl.

Oxcun yraepona (1) unu yrapsslii ras: nmojgydeHue, CBOMCTBA,
npumenenue. Okcup yraeposa (1V) wium yriekucislii ra3: noiyyeHue,
CBOMCTBA, IPUMEHEHNE.

CocTaB 1 XUMUYECKHE CBOMCTBA YroJabHOU KucaoThl. KapOoHaTe! 1 ux
3HauEHUE B MPUPOJIE U KU3HU denoBeka. [lepexos kapOoHATOB B
ruipokapOoHaThl 1 00paTHO. Pacno3HaBaHue kapOoHAT-HOHA Cpeln
JPYTrUX HOHOB.

BemectBa oprannueckue u Heopranuueckue. Oco0eHHOCTH
opraHuyeckux BemiecTB. [IpuunHbl MHOTOOOpPA3Us OPraHUYECKUX
COEIMHEHUN. BaJeHTHOCTh U CTENIEHb OKUCIICHHUS YTIIEPOIa B
OpPraHUYECKUX COCAMHEHUSIX. TeopHsi XMMUYECKOTO CTPOEHUS
oprannyeckux coenunennii A.M.byrneposa. CTpyktrypHbIe (POPMYIIBIL.
3HayeHue oprannyeckoil xumuu. [IpenenpHble U HENpeaeIbHbIE
yraeBoaoposl. CTpykTypHas dopmyina. Peakuus aerupupoBaHus.

CrnupThl — MPEACTAaBUTETN KUCIOPOICOICPKAIIMX OPraHUIECKUX
coequHeHn. OU3NYECKHE U XUMUYECKHE CBOMCTBA CITUPTOB.
DU3MOTOTUYECKOE ICMCTBUE HA OPTaHU3M METaHOJIa U 3TAHOJIA.
YKcycHas KucjiaoTa, €€ CBOMCTBA M MpPUMEHEHUE. YKcycHas xucioma —
KOHcepeanm  nuwegvlx  npooykmos.  CTeapuHOBas  KUCIOTa  —
MPEICTABUTEND JKHUPHBIX KAPOOHOBBIX KUCIOTHI

CrpoeHue artoma, KpPUCTAUIMYECKUHA KpPEMHHUH, €ro CBOWCTBA H
npumenenue. Oxcun kpemHus (IV), ero mpupoaHple pa3HOBUIAHOCTH.
Cuwnukarbl. 3HAYEHUE COCTUHEHUN KPEMHHSI B KHMBOM W HEXKHUBOU
npupoje. lloHarue o cuiaMKaTHOM mpoMmbilUieHHOCTH. [loHsTHE CH-
nukatHoW mpombinuieHHOCTH. Llement. Crekio. Kepammka. Dapdop.
dagmuc.

(DpaKI_II/IOHHaH IEPCTOHKA KUJIKOI'0 BO3AyXa. SHGKTpOHI/IL’» pacTBOPOB.

Merton kurnismero cios. [Ipuanun teroooMena. [IpuHIUI TpoTHBOTOKA.
[Mpunnyn nupkyasuu. Oneym.

TIIPAKTUKYM «CBoiicTBa HEMETALJIOB»

TEMA 4

MeTtaaiabl 1 ux
coeIMHEeHMH .

[TosoxkeHne MeTauioB B IEPUOJUYECKON CUCTEME XUMUYECKUX
aneMeHToB 1. 1. Menneneesa. Merajuinueckast KpUCTaIIIMYECKast
peleTka U MeTaJlJInueckas XuMHueckas cBsa3b. Oomiue gusndeckre
CBOICTBA METaJIJIOB.

XHMHUYECKHE CBOMCTBA METAJIJIOB KaK BOCCTAaHOBHUTEIIEH.
3HCKTpOXHMH‘ICCKHfI paa HaprI)KCHI/Iﬁ METAJIJIOB M €TI0 HUCITIOJIb30BAHUC
I XapaKTCPUCTUKH XUMHUYCCKUX CBOMCTB KOHKPCTHBIX MCTAJIJIOB.

CTpOGHI/Ie aTOMOB IIEJIOYHBIX METAJLI0B. MeTaJljbl B mnpupone. 061_[[1/16
CIIOCOOBI MX MOJIYYCHMU. CTpOCHI/Ie aTOMOB. H_[eJ'IO‘-IHLIe METAJlJIbl —
IIPOCTLIC BCIICCTBA, UX (1)I/I3I/I‘ICCKI/IC 1 XMMHYECKHE CBOMCTBA.
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CrpoeHue aTOMOB I111€JI0YHO3EMENbHBIX MeTauIoB. lllenouno3emenbHbIe
METaJUTbI — IPOCTHIC BEIIECTBA, MX (PU3MUECKUE U XUMUIECKIE CBOMCTBA.
Oxkcua Kanblus (HerameéHas U3BeCTh), THAPOKCU Kalblus (raméHas
W3BECTh), U3BECTKOBOE MOJIOKO, OapuToBa BojAa. BaxkHeiine coequHeHus
HIEJIOYHO3EMETBbHBIX METAJIOB — OKCHUBI, THAPOKCUIBI U COJIH

JKécrkas Bona. BpemenHnas xkE€cTKkoCTh BOABL. [IoCTOSAHHAS )KECTKOCTH
BOJIbl. MUHepasbpHas BOJA.

Crpoenune atoMa, GU3NYECKUE M XUMUIECKHE CBOHCTBA IIPOCTOTO
BemiecTBa. COeTMHEHUS ATFOMUHUS — OKCHJT U THAPOKCH]T, X
amoTepHBbIii Xxapakrep. Baxkuelimue conu amromMuaus. [I[pumenenue
ATIOMUHHUS U €T0 coequHeHun.. CoeduHerust antoMuHus - OKCUO u 2uopo-
KCUO, Ux amgomepHulil xapakmep.

Crpoenue atoma, pu3nyecKue U XUMUYECKHUE CBOMCTBA MIPOCTOTO
BemtecTsa. I 'enetnueckue paasl Fe?* u Fed*. KauecTsennble peakiuy Ha
Fe?* u Fe**. Baxueiimume conu sxene3a. SHaYCHHUE jKelie3a, ero
COEIMHEHUH U CILUIABOB B IPUPOJIE U HAPOJHOM XO35HCTBE.

Koppo3sus xumudeckast u anekTpoxumudeckas. CriocoObI 3aIIUThI
METAJUIOB OT KOppo3uHu. Jlerupyromias qo0aBka.

biiaropoansie metambl. Y€pHas Mmetaiumyprud. L[BeTHas Metammyprus.
[Inpomeramnyprus. UyryH. Crane. [Jomennas neus. Konseprop.
DJIEKTPOJIN3 PACILIIABOB.

INPAKTUKYM «CpBoiicTBa METAJJIOB H HX COCTHHEHU I

TEMA 5

XumMus "
OKpY:Kalouas
cpeaa

Xumuyeckui cocta maHeTsl 3emitsi. CTpoeHue 3eMiid: iapo, MaHTHs,
3eMHas Kopa, tutocdepa, ruapocdepa, armochepa. CocTaB TOpHBIX
nopoa v MuHepasnoB. Pyapl. [losie3Hbie nckonaeMele.

['moGanpHBIC SKOJOTHYECKHUE TPOOJIEMBI: TAPHUKOBBIHN P eKT,
KHUCIIOTHBIE JIOK/IH, 030HOBBIC IBIPbI. O30HOBBIH ci10ii. [TpoGiemsr
0€301acHOTO UCIOJIH30BAHUS BEIIECTB M XUMUUYECKHUX PEAKIIUN B
MOBCEHEBHOM XKU3HU. TOKCHYHBIC, TOPIOYHE U B3PHIBOOIIACHBIC BEIIIE-
cTBa. beITOBass XMMUYECKasi FPAMOTHOCTb.

CrocoObI OIIPECHEHUST MOPCKOM BOJIbI
DKOJIOTHYECKHE KaTacTPOQbI
3enéuas XuMus

TEMA 6

O0001menne
3HAHUM MO0 XUMHUH
3a KypC OCHOBHOM
IIKOJIBI

DuU3MYECKUH CMBICT HOMEpa AJIEMEHTa, HOMEpa Mepruojia U HoMepa
rpynibl. 3aKOHOMEPHOCTH U3MEHEHHUSI CBOMCTB 3JIEMEHTOB B IIEPUOAAX U
rpynnax. 3uayenue [leppoanueckoro 3akoHa U IEPUOINYECKON CUCTEMBI
xuMudeckux djaeMmenToB .M. MenneeneBa. TUIbI XMMHYECKUX CBS3CH,
TUIBI KPUCTATUIMYECKUX PELIETOK. B3auMOCBA3b CTPOEHUS U CBOWICTB
BEIILIECTB.

Knaccudukarus XuMHUYECKUX peaknuii MO pa3TUYHbIM MPU3HAKAM
(4ucio M cocTaB pearupyronx U 00pa3yonuxcs BElecTB; TeIIOBOH
3¢ deKT; uCroIb30BaHUEe KaTadn3aTopa; HalpaBleHHe;, U3MEHEHHE
CTEeTIeHel OKUCIICHHsS aTOMOB).

XUMHYECKHE CBOMCTBA BEILIECTB.
DNEKTPOIUTHYECKAs JUCCOLHAITUS

KHUCJIOT, OCHOBaHUM, cosiel. IOHHbIE ypaBHEHHS.
YcnoBust MpoTeKaHUs peakiuii oOMeHa JI0 KOHIIa.

HUrtoro: 138 vacos









